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PROBLEMA  1. (3 puntos) 

El circuito de la figura es un convertidor CC-CC, en el que el condensador C es suficientemente grande como para considerar 
despreciable su rizado de tensión a la frecuencia de conmutación. La tensión Vo representa la tensión en el condensador de salida 
del convertidor, y por tanto es dependiente del ciclo de trabajo “d” del interruptor de potencia, que puede considerarse ideal, al 
igual que el diodo. 

 

 

Datos: 

fs = 500 kHz 
Vin = 48 V 
L1 = L2 = 100 µH 
Pin = Po = 1 kW 

Asumiendo que el convertidor opera en MCC (Modo de Conducción Continuo), se pide: 

a) Calcular y representar gráficamente la la ganancia Vo/Vin, en función del ciclo de trabajo “d” 
b) Para d=25%, calcular y representar gráficamente 

a. la intensidad por cada una de las bobinas iL1(t) e iL2(t) 
b. la tensión en cada una de las bobinas vL1(t) e vL2(t) 
c. la intensidad de entrada del convertidor 

 

PROBLEMA  2. (4 puntos) 

El transformador con múltiples devanados puede considerarse ideal, con una inductancia magnetizante determinada por el valor 
de AL de su núcleo magnético (AL es el inverso de la Reluctancia). El interruptor de potencia y los diodos pueden considerarse 
ideales, y los condensadores suficientemente grandes como para despreciar su rizado de tensión a la frecuencia de conmutación. 

 

 

Datos: 

fs = 50 kHz 
Vin = 12 V 
d = 40% 
AL = 400 nH/esp2 
np = 10 
ns1 = 1 ; ns2 = 2 ; ns3 = 4  
R1 = 0.8 W; 
R2 = 20 W ; 
R3 = 2.5 W 
 

                              Fig 1                                                                                 Fig 2  

 
Se pide, para el circuito de la figura 1: 

a) Tensión e intensidad en todos los devanados del transformador 
b) Calcular y representar gráficamente la potencia instantánea y media en el primario del transformador 

Se pide, para el circuito de la figura 2: 
c) Tensión e intensidad en todos los devanados del transformador 
d) Calcular y representar gráficamente la potencia instantánea y media en el primario del transformador 
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PROBLEMA  3. (3 puntos) 

El circuito de la figura 1 se utiliza para construir un inversor de potencia, con modulación PWM. Sabiendo que la escala de tiempos 
está en ms y que la figura 2 muestra desde 130 ms a 160 ms, se pide: 

a) Indicar si se trata de modulación unipolar o bipolar y obtener la frecuencia de conmutación de los interruptores, 
observando la figura 2 

b) Obtener el índice de modulación de amplitud y el índice de modulación de frecuencia 
c) Completar el esquema de la figura 1, conectando una carga mediante un filtro LC. Calcular L para que el rizado máximo 

de intensidad en la bobina sea de 1 A y calcular C para que el rizado máximo de tensión sea de 1 V.  
d) Calcular la resistencia de carga para que la potencia entregada por el inversor sea de 10 kW. 
e) Sabiendo que los MOSFET tienen una resistencia en conducción de 10 mW, calcular la potencia media que disipan, 

despreciando las pérdidas de conmutación y de gobierno. 
 

 

 
Fig 1 Fig 2 
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