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PROBLEMA 1. (3,5 puntos)

El circuito de la figura es un convertider conmutado CC-CC de tipo Flyback. Asumiendo todos los componentes ideales (en el
transformador sélo se considera su inductancia magnetizante Lm), se pide:
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A. Para una potencia de 100W,

Calcular el ciclo de trabajo d

Calcular y representar graficamente la tensién en el secundario del transformador

Calcular y representar graficamente la intensidad por el primario del transformador

Calcular y representar graficamente la intensidad por el secundario del transformador
e. Comprobar que la potencia de entrada es igual a la potencia de salida

B. Idem, para una potencia de salida de 5w,

o0 oo

PROBLEMA 2. (3,5 puntos)

El circuito de la figura es un inversor constituido por 2 convertidores CC-CC de tipo Reductor (Buck). Ambos estan sincronizados y
conmutan a 50kHz, y modulan su tensién de salida con sus respectivos ciclos de trabajo (d, y dg ), para tener en la carga una
tension senoidal de valor v, = v,, — v,; = 340 - sin (1007t). Asumiendo todos los componentes ideales, y que los
condensadores de salida son lo suficientemente grandes como para considerar muy pequefio el rizado de su tensidn a la frecuencia
de conmutacion, se pide:
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fs=50kHz
Voa = 200 + 170'sen (wt) Vug = 200 - 170-sen (wt)
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A. Enescala de tiempos de la frecuencia de la senoide de salida (50Hz), se pide
a. Calculary representar graficamente las tensiones vya(wt), Vaalwt) y vy (wt)
b. Calcular y representar graficamente la intensidad por la carga iy(wt)
c. Caleular y representar graficamente las potencias entregadas por cada convertidor Pa(wt), Poglwt), v la
recibida por la carga P,(wt), indicando sus valores medios.
d. Calcular y representar graficamente la intensidad gue entrega la fuente de entrada i;,{wt)
B. En escala de tiempos de la frecuencia de conmutacién (50kHz), .
e. Representar graficamente las sefiales de disparo de los 4 interruptores, y las intensidades por las dos bobinas,
ia(t) e i(t), para wt=n y para wt=m/2
f.  Representar las intensidades por las dos bobinas, i(t) eiy(t), para wt=mn y para wt=mn/2, si se eliminan los dos
condensadores y se sustituyen por uno conectado en paralelo con la carga.
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PROBLEMA 3. (3 puntos)

Un rectificador trifasico elevador controlado, de un Unico interruptor, como el mostrado en la figura 1, estd conectado
a una red trifasica 220/380Vgf, 50Hz, proporcionando una tensién de salida constante de 800V y una potencia de
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Figura 1
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sabiendo que el interruptor T conmuta a una frecuencia muy superior a la de red (p.ej, 50kHz), y que las formas de
onda de las intensidades en las fases son las mostradas en la figura 3 cuando opera en el sector A, y de forma
andloga en el resto de los sectores, de modo que el Factor de Potencia de cada fase es la unidad,
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y asumiendo todos los componentes ideales, se pide, en la escala de tiempos de 50Hz (w = 100m)
a. Caleular y representar graficamente la intensidad media por cada una de las fases ix{wt), is(wt) y ic(wt)
b. Calculary representar graficamente la potencia media entregada por cada fase P,(wt), Palwt) y Pclwt)
Utilizando los datos de los apartados anteriores, sabiendo que todos los dispositivos presentan una caida de tensidn
en conduccion de 1V y despreciando sus pérdidas por conmutacién, se pide:
c. Calcular la potencia media disipada por cada uno de los diodos del puente rectificador
d. Sabiendo que todos los diodos del puente rectificador estdn montados sobre un mismo radiador, tienen una
resistencia térmica Rth;. = 0.22C/W, la impedancia térmica entre encapsulado y radiador es Rth,, = 0.052C/W, se pide
dimensionar la impedancia térmica del radiador Rth,, para que la temperatura maxima en el semiconductor no supere
1502C, sabiendo que la temperatura ambiente maxima es de 402C
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