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IPROBLEMA 1 (3.5 puntos) e ]

Un sistema de transmision de energia sin contacto se comporta como una fuente de intensidad senoidal, de amplitud | (I=1A) y de
frecuencia f (F5MHz). La energia que proporciona se inyecta a una carga cuyo equivalente eléctrico en cada ciclo de conmutacion
es una fuente de tension constante, V. La carga esta conectada a la fuente de intensidad mediante un rectificador monofasico
controlado de doble onda, tal como se muestra en la figura 1.
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Fig. 1 - Fig. 2
El rectificador se controla mediante dos parametros (a y 6), de modo que las formas de onda de tension e intensidad son las
mostradas en la figura 2.
Se pide:

a) Cona =0, calcular y representar graficamente la potencia inyectada a la carga P(8), en funcion del angulo 6

b) Con 8 =g, calcular y representar graficamente la potencia inyectada a la carga P(c), en funcion del angulo o

) Obtener la expresion de P(c,8), y calcular su valor para o = /4 y 6 = 7t/2

) La carga V. se sustituye por un condensador C en paralelo con una resistencia R de 10Q. Sabiendo que Ces lo
suficientemente grande como para que su tension no varie significativamente en un periodo, calcular el valor de su
tension, para c = /4 y 6 = nf2.

e) Calcular el Factor de Potencia (FP) y la distorsion armonica total (DAT) desde las bornas de la fuente de intensidad, para

a=mn/dy8=n2
f) Indicar qué tipo de dispositivo utilizaria como interruptores de potencia
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PROBLEMA 2 (3 puntos) ‘ ]

Un cicloconvertidor constituido por dos rectificadores trifasicos de doble onda (fig 1) se controla de modo que aplica a una carga
R-L (R=0.1Q; L = 10mH ) una tension cuyo valor medio tiene una evolucién cuadrada, de amplitud 150V y frecuencia 1Hz (fig 2).
El cicloconvertidor se alimenta desde una red frifasica de 50 Hz y 220/380 Vef.
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Fig. 1 Fig. 2
Se pide:

a) Calcular el angulo de disparo de los tiristores de cada rectificador (o, on,) en funcion del tiempo

b} Calcular y representar graficamente la intensidad que circula por la carga, en escala de segundos
c) Calcular la potencia activa consumida por la carga
d) Calcular y representar gréficamente la tension en la carga, en escala de ciclo de red, en el entorno de los 900ms

(asumiendo que esta en régimen permanente)
e) Dibujar Ia tension e intensidad por la fase R, en las condiciones del caso d)
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El convertidor Flyback multi-salida de la figura 1 trabaja en Modo de conduccion Continuo (MCC). Asumiendo que todos los

componentes son ideales, se pide:
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Respuesta o

Impedancia térmica unién-cdpsula (°C/W)

=117l escalén unico
_J ! ¥ 'Wﬂ "7 Ciclo de trabajo d=t,/ 1,
t, duracién del pulso (s)
Fig. 1 Fig. 2

a) Tensiones de salida Vo1, Voz, Vo3, ¥ las potencias entregadas sus respectivas cargas Ps, Pg, y Ps
b) Calculary representar graficamente la intensidad por el devanado-primario
c) Calculary representar graficamente las intensidades por los devanados secundarios
d) Sabiendo que la tension de codo de todos los diodos es Vy = 0,6V y su rs = 0 ©, calcular Pps, Po2 ¥ Pos
e) Sabiendo que los 3 diodos son idénticos, que su impedancia térmica es la de la figura 2, y que van montados sobre un

mismo disipador (despréciese la resistencia térmica encapsulado-radiador), se pide calcular su resistencia térmica, de

modo que ningan semiconductor supere 150°C (la temperatura ambiente son 25°C)
Datos:
np =16 Vy=24V; D=40% ; f; = 100kHz
n=5 Ri=1Q
nz=12 Ry =24Q
Ny = 48 Ry = 160Q
Lmp = 96uH
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