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PROBLEMA 1. (3 puntos)

El circuito de la figura es un convertidor CC-CC, en el que el condensador C es suficientemente grande como para considerar
despreciable su rizado de tensidn a la frecuencia de conmutacidn. La tensiéon V, representa la tension en el condensador de salida

del convertidor, y por tanto es dependiente del ciclo de trabajo “d” del interruptor de potencia, que puede considerarse ideal, al
igual que el diodo.

Datos:
d f, = 500 kHz
, Vin = 48V
] Vo Ly =L, = 100 pH

—_— Pin=Po=1kW
t\/(.~& —| *J

Asumiendo que el convertidor opera en MCC (Modo de Conduccién Continuo), se pide:

a) Calcular y representar graficamente la la ganancia Vo/Vin, en funcion del ciclo de trabajo “d”
b) Para d=25%, calcular y representar graficamente

a. laintensidad por cada una de las bobinas iii(t) e ii(t)

b. latension en cada una de las bobinas vi;(t) e vix(t)

c. laintensidad de entrada del convertidor

PROBLEMA 2. (4 puntos)

El transformador con multiples devanados puede considerarse ideal, con una inductancia magnetizante determinada por el valor
de A, de su nucleo magnético (A, es el inverso de la Reluctancia). El interruptor de potencia y los diodos pueden considerarse
ideales, y los condensadores suficientemente grandes como para despreciar su rizado de tension a la frecuencia de conmutacion.

Dy Dy
Datos:
2 = 2
‘ ‘" f,=50kHz
d d Vin=12V
S De e d = 40%
Via . Viu "—l . AL = 400 nH/esp?
T “ l —l— “ np=10
Ns1=1;n,=2;n3=4
D3 D3 R1=0.8Q;
2. < 25 R,=20Q;
- R3=2.5Q
Fig 1 Fig 2

Se pide, para el circuito de la figura 1:
a) Tensidn e intensidad en todos los devanados del transformador

b) Calcular y representar graficamente la potencia instantanea y media en el primario del transformador
Se pide, para el circuito de la figura 2:

c) Tensidn e intensidad en todos los devanados del transformador
d) Calcular y representar graficamente la potencia instantdnea y media en el primario del transformador
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PROBLEMA 3. (3 puntos)

El circuito de la figura 1 se utiliza para construir un inversor de potencia, con modulacion PWM. Sabiendo que la escala de tiempos
estd en msy que la figura 2 muestra desde 130 ms a 160 ms, se pide:

a) Indicar si se trata de modulacién unipolar o bipolar y obtener la frecuencia de conmutacién de los interruptores,
observando la figura 2

b) Obtener el indice de modulacién de amplitud y el indice de modulacion de frecuencia

c¢) Completar el esquema de la figura 1, conectando una carga mediante un filtro LC. Calcular L para que el rizado maximo
de intensidad en la bobina sea de 1 Ay calcular C para que el rizado maximo de tensidon seade 1 V.

d) Calcular la resistencia de carga para que la potencia entregada por el inversor sea de 10 kW.

e) Sabiendo que los MOSFET tienen una resistencia en conducciéon de 10 mQ, calcular la potencia media que disipan,
despreciando las pérdidas de conmutacion y de gobierno.
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PROBLEMA 1. (3 puntos)

El circuito de la figura es un convertidor CC-CC, en el que el condensador C es suficientemente grande como para considerar
despreciable su rizado de tensién a la frecuencia de conmutacion. La tensidn V, representa la tension en el condensador de salida
del convertidor, y por tanto es dependiente del ciclo de trabajo “d” del interruptor de potencia, que puede considerarse ideal, al

igual que el diodo. /
ZA
= !
-CL" S'z4 Datos:
31,

fs =500 kHz

Vin =48V
L1=L2=1OOHH
Pin=Po=1kW

w&«‘ou.:

/L'l( V= Ver\-:{'

lf; [ A

\/lg_ (Zc

n
t

W/ Se/ AL ) &




Zﬂ« ngioﬁ- \'b,t’.\'La
@ 4 Aguv
©)
-wc? 7 v Pt
Y 2
0 - - f s7es
e e e e
AT I
= Al = = B8 A5 o oRea

Ao2pM

b« ‘
JL& (‘L«.Lﬂks«\’M & Q,uL—sz,an le (6) = (:)_,«07)“- L. (&
e lofo Yu rReda s L A\

L

7% 4




PROBLEMA 2. (4 puntos)

El transformador con multiples devanados puede considerarse ideal, con una inductancia magnetizante determinada por el valor
de A de su nlcleo magnético (A, es el inverso de la Reluctancia). El interruptor de potencia y los diodos pueden considerarse
ideales, y los condensadores suficientemente grandes como para despreciar su rizado de tensién a la frecuencia de conmutacion.

Datos:

fs = 50 kHz

Vin=12V

d=40%

AL = 400 nH/esp?

ny =10
naa=1;n2=2;n3=4
R1=0.8Q);

R2=20Q);

R3=25Q

Figl Fig 2
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PROBLEMA 3. (3 puntos)

El circuito de la figura 1 se utiliza para construir un inversor de potencia, con modulacién PWM. Sabiendo que la escala de tiempos
estd en msy que la figura 2 muestra desde 130 ms a 160 ms, se pide:

a) Indicar si se trata de modulacién unipolar o bipolar y obtener la frecuencia de conmutacién de los interruptores,
observando la figura 2

b) Obtener el indice de modulacién de amplitud y el indice de modulacién de frecuencia

c) Completar el esquema de la figura 1, conectando una carga mediante un filtro LC. Calcular L para que el rizado maximo
de intensidad en la bobina sea de 1 Ay calcular C para que el rizado maximo de tension seade 1 V.

d) Calcular la resistencia de carga para que la potencia entregada por el inversor sea de 10 kW.

e) Sabiendo que los MOSFET tienen una resistencia en conduccidon de 10 mQ, calcular la potencia media que disipan,
despreciando las pérdidas de conmutacion y de gobierno.
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